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1 Aufgabenstellung

In Backnang Strimpfelbach soll auf dem bisherigen Grundstiick der Gaststatte Germania eine
Freiluftsporthalle (McArena) und ein Gastronomiebetrieb entstehen. Die geplante McArena ist eine
Einfeldhalle. Wie aus der Betriebsbeschreibung hervorgeht, entspricht sie einem Sportfeld mit Dach,
das witterungsunabhéngig betrieben werden kann. Die McArena soll mit LED-Beleuchtung im
Dachtragwerk, Anzeigentafel, Audiosystem und eine Torschuss-Geschwindigkeitsmessung
ausgestattet werden.

Das Grundstiick liegt verkehrsglinstig an der B 14. Auf der gegeniiberliegenden Stral3enseite der B14
befinden sich Wohngebdude in einem Mischgebiet. Das nachstgelegene Wohngebaude KieshofstralRe
6 hat einen Abstand von ca. 42 m zur geplanten McArena.

Abb. 1: Ubersicht

Unsere Aufgabe besteht darin, die Emissionen zu ermitteln, die von der McArena, der Gastronomie und
von den Stellplatzen ausgehen, sowie die Pegel an den malfigeblichen Schallempfangspunkten
berechnen und bewerten. Da im 1. OG des Gaststattengebaudes eine Wohnung untergebracht werden
soll, sind im Rahmen des Bebauungsplans die Gesamtimmissionen einschliellich des Verkehrslarms
zu ermitteln und falls notwendig Festsetzungen fur den Bebauungsplan vorzuschlagen.

Das Baurecht soll mit einem Sondergebiet auf der Basis eines Bebauungsplans realisiert werden.

Auf dem Grundstiick Kieshofstral3e 2 wurde vor Kurzem ein alteres Gebaude abgerissen. Auf diesem
Grundstiick ist ein Betriebsgebaude mit Lagerraumen und Werkstatt geplant. Der Montageanteil vor Ort
ist relativ gering. Die hauptsachliche Montagearbeit geschieht nach Aussage des Bauherrn auf den
Baustellen. Nach Einschatzung des Baurechtsamts der Stadt Backnang ist der Betrieb so im
Mischgebiet zuldssig. Da das Gebaude voraussichtlich von Siden her erschlossen wird, kann die
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Vorbelastung auf die Wohngebaude, die vom Larm aus dem Betriebsgrundstiick der McArena tangiert
werden, vernachlassigt werden.

2 Verwendete Unterlagen

1. KUESTNER ARCHITEKTEN, Umbau & Anbau an bestehende Gastronomie "Germania" -
Neubau McArena, Ubersichtsplan - Grundriss EG vom 07.11.2022 mit Stellplatzberechnung
und Betriebsbeschreibung

2. SGS-TUV Saar GmbH, Schalltechnisches Gutachten zu den Gerauschemissionen und -
immissionen durch die Freiluft-Sporthallen der McArena GmbH, Gerauschmessungen an
einer bestehenden Freilufthalle in Schorndorf vom 23.05.2017, Auftrag Nr.: 4140932

3. Stadt Backnang, Auszug aus der Stadtkarte vom 16.03.2023 (Stand der Basisinformationen
07.10.2021)

4. Stadt Backnang, Bebauungsplan mit 6rtlichen Bauvorschriften ,Eichwald, Wacholderholz*,
Planbereich 12/04/9 vom 25.09.2002/21.11.2002

5. Staatliches Vermessungsamt Backnang, Lageplan mit Festsetzung von Baulinien entlang
VicWeg 2/1 nach Jux (heute Hermann-Reusch-Strafl3e) vom 8.November 1950

6. Modellrechnungen mit dem Programm SoundPLAN, Version 9.0 auf der Basis der
Ausbreitungsberechnungen der ISO 9613/2 [12] fur die Anlagen und RLS-19 [11] fur den
StralRenlarm

7. BS-Ingenieure Ludwigsburg im Auftrag des Regierungsprasidiums Stuttgart, Verkehrs-
untersuchung B 14 Umfahrung Oppenweiler-Fortschreibung 2021, Verkehrskennwerte fir
schalltechnische Berechnungen nach RLS-19, Bezugsfall - Prognose 2035, Vorabzug

3 Beurteilungsgrundlagen und Rechenvorschriften

3.1 Rechtliche Grundlagen — BauGB und BImSchG

GemalR 82 Baugesetzbuch (BauGB) [1] ist bei der Aufstellung von Bebauungspléanen eine
Umweltprifung durchzufiihren, um die Belange des Naturschutzes angemessen bericksichtigen zu
kénnen. Es sollen erhebliche Umweltauswirkungen, soweit vorhersehbar, ermittelt und bewertet
werden. Akustische Immissionen sind ein Teil dieser Umweltauswirkungen. Es gilt hier das
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) [3].

Der Zweck des BImSchG ist es, ,Menschen, Tiere und Pflanzen, den Boden, das Wasser, die
Atmosphare sowie Kultur- und sonstige Sachgiter vor schadlichen Umwelteinwirkungen zu schiitzen
und dem Entstehen schéadlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen.” (81.1)

»Schadliche Umwelteinwirkungen® sind definiert als ,Immissionen, die nach Art, Ausmal3 oder Dauer
geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder
die Nachbarschaft herbeizufiihren.” (83.1)

Fur eine Beurteilung, ob die vorherrschenden Gerauscheinwirkungen als ,schadlich” einzustufen sind,
gelten verschiedene weitergehende Verordnungen. Diese sind u.a.:

die DIN 18005 fir die stadtebauliche Planung [4]
die 16.BImSchV fiur die Larmvorsorge bei StralRenneubauten [4]

die TA Larm fir die Genehmigung und den Betrieb von Anlagen [6]
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die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18.BImSchV) [7]

3.2 DIN 18005

Hinweise zur Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung gibt die DIN 18 005,
Schallschutz im Stadtebau [4] fur Gerdusche von Verkehrslarmquellen und Quellen des Anlagenlarms.

In der DIN 18005, Beiblatt 1, sind die Zielvorstellungen in der stadtebaulichen Planung als
schalltechnische Orientierungswerte fir Gerauschimmissionen fiir die verschiedenen schutzbedurftigen
Nutzungen angegeben. Sie sind entsprechend der Nutzungen aus dem Baugesetzbuch und der
Baunutzungsverordnung (BauNVO) [2] (z. B. Bauflachen, Baugebiete, sonstige Flachen) differenziert.

Baugebiet Verkehrslarm Industrie-, Gewerbe und
Freizeitlarm sowie
Geréausche von
vergleichbaren
offentlichen Anlagen
Lr Lr
dB dB
tags nachts tags Nachts

Reine Wohngebiete (WR)
Allgemeine Wohngebiete (WA), 50 40 50 35
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wochenend-
hausgebiete, Ferienhausgebiete,
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 45 55 40
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD), Dorfliche Wohngebiete 60 50 60 45
(MDW), Mischgebiete (M), Urbane Gebiete
(MU
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 45 bis 65 | 40 bis 65 | 45 bis 65 35 his 65
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen
fur den Gemeinbedarf, soweit sie
schutzbediirftig sind, je nach Nutzungsart
Industriegebiete (Gl) - - - -

Tabelle 1 Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1
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Die schalltechnischen Orientierungswerte sind keine Grenzwerte, die strikt einzuhalten sind. Sie sind
als sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an den Schallschutz aufzufassen und stellen
ein stadtebauliches Qualitatsziel dar, das nicht mit Schwellenwerten fiir gesundheitliche Beeintrach-
tigungen oder gesetzlichen Grenzwerten gleichzusetzen ist. Wenn konkurrierende stéadtebauliche
Belange es erfordern, kann nach geltender Rechtsprechung, eine Uberschreitung der schalltechnischen
Orientierungswerte bei sachgerechter stadtebaulicher Begriindung Akzeptanz finden. Der
Ermessensspielraum kann durch andere Verordnungen, wie beispielsweise der TA Larm, begrenzt
werden.

3.3 16.BImSchV

GemaR Bundesimmissionsschutzgesetz [3] ist fiir den Neubau oder die wesentliche Anderung von
Verkehrswegen die 16. BImSchV [5] heranzuziehen. Diese Verordnung ist mittlerweile auch fur
Bebauungsplanverfahren von Bedeutung, da sie eine Obergrenze fiir die Abwagung darstellt.

In 82 der 16.BImSchV sind zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen
folgende Immissionsgrenzwerte hinterlegt. Beim Bau neuer Wohngebiete haben diese Grenzwerte
lediglich hinweisenden Charakter.

Gebietsausweisung nach Grenzwerte in dB(A)

Baunutzungsverordnung (BauNVO) [2]
Tag Nacht

(06:00 — 22:00 Uhr) | (22:00 — 06:00 Uhr)

Krankenh&auser, Schulen, Kur- und
1) . 57 47
Altenheime

Reine  Wohngebiete (WR), Allgemeine
2) Wohngebiete (WA) und Kleinsiedlungs- 59 49
gebiete (WS)

Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD) und

64 54
Mischgebiete (MI) und Urbane Gebiete (MU)

3)

4) Gewerbegebiete (GE) 69 59

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV

Zum Schutz der Anwohner kommen vorrangig aktive MalRnahmen in Frage. Erst wenn die aktiven
MaRnahmen nicht realisierbar sind oder in einem aulRerst ungiinstigen Nutzen-Kostenverhaltnis stehen,
kénnen passive Mal3Bnahmen zum Einsatz kommen. Die Grenzwerte der 16.BImSchV liefern wichtige
Hinweise zur Abwagung des Verhdltnisses aktiver und passiver SchallschutzmaBnahmen. Zur
Ermittlung der Emissionen und fur die Schallausbreitungsberechnungen verweist die 16.BImSchV auf
die RLS-19 [7].

3.4 TA Larm (Anlagenlarm)

Die TA Larm [6] dient zur Beurteilung der Gerduschimmissionen von genehmigungsbedurftigen und
nicht-genehmigungsbedurftigen Anlagen. Sie konkretisiert in vielen Dingen die Anforderungen der DIN
18005. Diese Vorschrift wird bei der Prifung der Immissionen gewerblicher Anlagen im
Bebauungsplanverfahren, bei der Genehmigung und bei Uberwachungen im spateren Betrieb
herangezogen.
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Es sind folgende Immissionsrichtwerte an den AuRenfassaden (50 cm vor geéffnetem Fenster) von
Gebauden einzuhalten:

Gebietsausweisung nach BauNVO [2] Immissionsrichtwerte der TA Larm in dB(A)

Tag Nacht

(lauteste Stunde zwischen

(06:00 — 22:00 Uhr) 22:00 — 06:00 Uhr)

a) |Industriegebiete (GI) 70 70
b) | Gewerbegebiete (GE) 65 50
c) | Urbane Gebiete (MU) 63 45
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD) und
9 Mischgebiete (MI) 60 45
e) | Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
f) Reine Wohngebiete (WR) 50 35
9) Kurgebiete, Krankenhauser und 45 35
Pflegeanstalten

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Die Anforderungen der TA Larm gelten fur die Summe aller bestehenden bzw. zukinftigen Anlagen.
Einzelne kurzzeitige Geréauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 30 dB(A) am
Tag und 20 dB(A) in der Nacht tberschreiten.

Tieffrequente Gerdusche

Fur Gerausche, die vorherrschende Gerauschanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen, ist die
Frage, ob von ihnen schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den 6rtlichen
Verhéltnissen zu beurteilen. Sofern dies vorliegt, sind geeignete Minderungsmaflinahmen zu prifen.

Sonderregelung fir seltene Ereignisse:

An nicht mehr als 10 Tagen im Jahr sind hhere Gerduscheinwirkungen auf die Nachbarschaft zuléssig,
namlich (gleichermaf3en fur Ml und WA). In diesem Fall gelten die

Immissionsrichtwerte 70 dB(A) tags 55 dB(A) nachts.

Einzelne Gerauschspitzen dirfen die Richtwerte um nicht mehr als 25 dB(A) tags und 15 dB(A) nachts
Uberschreiten.

3.5 Sportanlagenlarmschutzverordnung

Die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [7] gilt fur die Errichtung, die Beschaffenheit und
den Betrieb von Sportanlagen. Sportanlagen sind ortsfeste Anlagen zum Zwecke der Sportaustibung.
Hierzu zahlen auch Einrichtungen, die mit der Sportanlage in einem engen rdumlichen und betrieblichen
Zusammenhang stehen.
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Immissionsrichtwerte:

Zum Schutz der Nachbarschaft sind Sportanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass die
Beurteilungspegel aus der Summe aller Sportlarmgerdusche auferhalb von Gebéuden folgende
Immissionsrichtwerte fiir einhalten:

Die nachfolgenden Werte gelten fur Allgemeine Wohngebiete/Mischgebiete:

Werktags

08 bis 20 Uhr 55/60 dB(A), Geréauschspitzen bis 85/90 dB(A)
06 bis 08 Uhr 50/55 dB(A), Gerauschspitzen bis 80/85 dB(A)
20 bis 22 Uhr 55/60 dB(A), Geréauschspitzen bis 85/90 dB(A)

Lauteste Nachtstunde
zwischen 22 Uhr und 06 Uhr
bzw. sonntags 07 Uhr 40/45 dB(A), Gerauschspitzen bis 60/65 dB(A)

Sonntags

09 bis 20 Uhr?! 55/60 dB(A), Gerauschspitzen bis 85/90 dB(A)

07 bis 09 Uhr 50/55 dB(A), Gerauschspitzen bis 80/85 dB(A)

13 bis 15 Uhr 55/60 dB(A), (nur zu berlicksichtigen, wenn die Nutzungsdauer
von 09 bis 22 Uhr mehr als 4 Stunden betragt

20 bis 22 Uhr 55/60 dB(A), Gerauschspitzen bis 85/85 dB(A)

Lauteste Nachtstunde

zwischen 22 Uhr und 06 Uhr

bzw. sonntags 07 Uhr 40/45 dB(A), Gerduschspitzen bis 60/65 dB(A)
Seltene Ereignisse

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltungen gelten
als selten, wenn sie an hochstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder
mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt unabhéngig von der Zahl der einwirkenden
Sportanlagen.

3.6 DIN 4109

Zum Schutz der Anwohner kommen vorrangig aktive MalRnahmen in Frage. Erst wenn die aktiven
MalRnahmen nicht realisierbar sind, in einem auf3erst ungunstigen Nutzen-Kostenverhéltnis stehen oder
in Abwagung mit anderen Belangen auf aktiven Larmschutz ganz oder teilweise verzichtet werden
muss, kommen passive Malinahmen zum Einsatz. Die Grenzwerte der 16.BImSchV liefern wichtige
Hinweise zur Abwéagung des Verhaltnisses aktiver und passiver SchallschutzmaRnahmen. Passive
Schallschutzmainahmen werden im Bebauungsplan auf der Basis eines malgeblichen
AuRenlarmpegels nach DIN 4109 [8] festgesetzt.

Der mal3gebliche AuRenlarmpegel errechnet sich aus der gemeinschaftlichen Gerauscheinwirkung
durch Verkehr und Anlagenlarm. Bei Verkehrslarm wird der Beurteilungspegel tags um 3 dB und nachts
um 13 dB erhoht. Bei Anlagenlarm wird tags um 3 dB und nachts um 18 dB erhéht, wobei man entweder

1 Wenn die Betriebsdauer 4 Stunden nicht tiberschreitet, sonst von 09-13 Uhr und 15-20 Uhr
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auf den errechneten Beurteilungspegel oder den zuldssigen Immissionsrichtwert zugreift. AbschlieRend
wird der Verkehrs- und der Anlagenpegel addiert, jeweils tags und nachts. Der malfigebende
AuRenlarmpegel ist dann der ungiinstigere Pegel der beiden Zeitraume.

Vorgehen bei der Bestimmung der Mindestschalldammung nach DIN 4109-01 2018-01 (Gleichung 6):

,Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmmmalfie R v ges der AuBenbauteile von
schutzbediirftigen Raumen ergibt sich unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten

(Gleichung 6 der DIN 4109):
R'wges = La — Kraumart

Dabei ist:
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenh&usern und Sanatorien
Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches
Kraumart = 35 dB fiir Biroraume und Ahnliches
La = der maRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.
Mindestens einzuhalten sind:
R'wges =35 dB far Bettenrdume in Krankenh&usern und Sanatorien,
R'wges =30 dB fir Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Ubernachtungsraume in

Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und &hnliches

3.7 Ausgewahlte Beurteilungsrichtlinie

Im Hinblick auf die Larmbeurteilung kann man grob zwischen Anlagenlarm und Verkehrslarm
unterscheiden. Beim Verkehrslarm werden energetische Beurteilungspegel auf der Basis von
Jahresmittelwerten fiir die Zeitbereiche tags und nachts gebildet. Der Anlagenlarm von Sport- Freizeit-
und Gewerbeanlagen bezieht sich auf eine normale Betriebstétigkeit und lasst bei besonderen Anlassen
Ausnahmen zu (Seltene Ereignisse). Im Detail unterscheiden sich Sport-, Freizeitlarm und Larm aus
gewerblichen Anlagen im Zeitbereich tags in einzelnen Bestimmungen. Im Zeitbereich nachts gilt bei
allen 3 Larmarten die lauteste Nachtstunde.

Im vorliegenden Fall kbnnte man den Larm aus der McArena als Sportlarm [7] einordnen (wie dies auch
der TUV Saarland bewertet hat). Dies wirde auch fiir untergeordnete Anlagen, wie eine
Vereinsgaststatte oder ahnliches gellten. Im vorliegenden Fall scheint jedoch die Gaststatte die
dominierende Nutzung zu sein. Gaststatten werden nach TA Larm [6] bewertet.

Da die Gaststatte und die McArena von einem privaten Betreiber betrieben werden, haben wir eine
Beurteilung der gesamten Anlage nach TA Larm vorgenommen. Diese Vorgehensweise wurde mit dem
Landratsamt des Rems-Murr-Kreises abgestimmt. Da sich die Betriebszeiten am Tage Uber sehr lange
Zeitraume erstrecken, sind die Unterschiede zwischen den beiden Beurteilungsverfahren gering. Es
gelten weitgehend die gleichen Richtwerte und in beiden Fallen muss die lauteste Nachtstunde bewertet
werden.

4 Berechnungsgrundlagen

4.1 Betriebszeiten

Die McArena soll von 07 Uhr bis 24 Uhr in Betrieb sein. Damit ist die lauteste Nachtstunde
pegelbestimmend. Wir gehen weiterhin davon aus, dass der Gastronomiebereich ab 10 Uhr geoffnet
ist. MaRgebend fiur die Beurteilung sind die Betriebsvorgange an einem Wochenende, das heif3t ein
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Sonntag mit einer Beurteilungszeit von 07 bis 22 Uhr und die lauteste Nachtstunde in der Nacht von
Freitag auf Samstag oder von Samstag auf Sonntag.

4.2 Bestimmung des Pegels an den Austritts6ffnungen der McArena

Die Schall-Emission, die von dem Sportfeld abgestrahlt wird, konnte aus dem Bericht des TUV-Saar zur
bestehenden McArena in Schorndorf abgeleitet werden. Dort wurden an zwei Stellen im Abstand von
65 m und 80 m von der Mitte der Sporthalle die Schallpegel gemessen. Wir fligten diese beiden
Messpunkte in unser Rechenmodell fir die McArena in BK Strimpfelbach ein und konnten daraus den
Pegel iterativ bestimmen, der aus den offenen Fassaden der McArena flachig abgestrahlt wird. Der
Messpunkt 1 befindet sich in Verlangerung der Langsseite, der Messpunkt 2 in der Mitte quer zur Halle.
Die beiden Messungen unterscheiden sich im Ergebnis geringflgig voneinander, vermutlich weil als
Folge der Dachkonstruktion in Langsrichtung eine gewisse Richtwirkung entsteht, die den Pegel in
Langsrichtung etwas erhdht. Dadurch kommt es auch zu einem differenzierten Ansatz der Pegel, der
von der den langeren und kiirzeren Fassaden abgestrahlt wird. Fir das Dach wurde fur die Konstruktion
aus Trapezblech eine Schalldammwirkung von 16 dB angesetzt.

Damit ergeben sich folgende Kennwerte:

Abstand des Mittlerer Schalldruckpegel Schallleistungspegel der

Messpunktes und Hohe Laeq aus energetischer Austrittsflache der Freilufthalle

Uber Gelande Mittelung an den Messergebnis
Messpunkten

Messpunkt 1 (repréasentativ fir die kurze Gebaudeseite)

80,0 m/7,5m 50,1 dB(A) aus 50,3, 50,2 70,2 dB(A)
und 49,7 dB(A)

Messpunkt 2 (repréasentativ fir die lange Gebaudeseite)

62,5 m/9 m 52,1 dB(A) aus 53,1, 52,6 68,4 dB(A)
und 50,4 dB(A)

Dach, es wurde ein mittlerer Wert aus allen Messungen genommen

53,4 dB(A) (69,4 -16 dB(A)

Tabelle 4: Auswertung der Messwerte in Kapitel 6.1.6 des TUV-Gutachtens

Die Schallleistungspegel der Austrittsflachen wurden anschlieBend mit einem Zuschlag von
3,9 dB zur Berilicksichtigung impulshaltiger Gerdausche beaufschlagt.

Schwierig ist es im Vorfeld die Hallenbelegung abzuschéatzen. Es ist anzunehmen, dass die McArena
nicht in allen Zeitbereichen und vor allen an Werktagen nicht vollstandig ausgebucht ist. An Samstagen,
Sonntagen und Feiertagen ist jedoch mit einer hohen Auslastung zu rechnen, sodass damit gerechnet
werden kann, dass es nur beim Besucherwechsel zu einer Unterbrechung des Spielbetriebs kommt.
Wir gehen von einer Auslastung von 80 Prozent aus, woraus ein Abzug von 1 dB resultiert.

SoundPLAN GmbH
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Der Maximalpegel wurde ebenfalls aus den Messungen des TUV-Gutachtens iibernommen.
Schuss gegen die Bande: Lwamax=111 dB(A)

Schuss gegen das Dach: Lwamax=119 dB(

4.3 Emissionen vom Parkplatz

An Sonntagen verkehrt die einzige Buslinie (Bus 390 von Backnang nach Murrhardt) lediglich im 2
Stundentakt. Auch ist davon auszugehen, dass in dem eher landlich geprdgten Raum nur wenige
Besucher die McArena und/oder die Gastronomie mit dem Fahrrad oder zu Ful3 erreichen. Dies dirfte
auch der Grund daflrr sein, dass fir die gesamte Anlage 33 Stellplatze zur Verfiigung stehen — 8
Stellplatze mehr, als erforderlich sind. Ein mogliches Szenario an einem gut besuchten Sonntag wére:

In der McArena findet jede Stunde ein Besucherwechsel statt. Im Mittel besuchen 18 Spieler die Halle,
12 davon kommen mit dem eigenen Fahrzeug. Ein Fahrzeug erzeugt 2 Fahrbewegungen. Zwischen 07
bis 22 Uhr ergeben sich folglich 360 Fahrbewegungen. In der lautesten Nachstunde sind dies 24
Fahrbewegungen.

Ab 10 Uhr besuchen 9 Spieler nach dem Ende der Spielzeit die Gastronomie.

In der Gaststatte ist eine Gastraumflache von insgesamt ca. 190 m2 geplant. Hinzu kommt einer
Terrasse und ein Biergarten mit ebenfalls ca. 180 m2 Flache. Geht man davon aus, dass bei schénem
Wetter die Gastraume im Inneren nur zu 50 Prozent belegt sind, kommt am auf eine gesamte
Gastraumflache von 275 m2. Nach Tabelle 33 der bayerischen Parkplatzlarmstudie [9] lassen sich flr
Ausflugsgaststéatten je m? Nettogastraumflache tags von 06 bis 22 Uhr 0,1 Fahrbewegungen und in der
lautesten Nachtstunde 0,09 Fahrbewegungen/Stunde ermitteln.

Damit kommt man auf ein gesamtes Verkehrsaufkommen der Gaststétte tags von 275x0,1x16(Stunden)
= 440 Kfz/16 Stunden und in der lautesten Nachtstunde auf 24,75 Kfz/h.

Addiert man die Fahrbewegungen der McArena und Gaststatte zusammen, ergibt dies folgendes
Gesamtverkehrsaufkommen:

tags Lauteste Nachtstunde
Gaststatte 440 Kfz/16h 24,75 Kfz/h
McArena 360 Kfz/16 h 24 Kfz/h
Abziglich der Gaste der McArena, die -120 Kfz/16 h -12 Kfz/h
die Gastronomie besuchen
Gesamtzahl der Fahrbewegungen 680 Kfz/16 h 36,75

Tabelle 6: Fahrbewegungen auf dem Parkplatz und in der Zufahrt

Aus diesen Zahlen wurde ein mittleres Aufkommen an Fahrbewegungen je Stellplatz und Stunde
berechnet:

Von 07 bis 10 Uhr (nur McArena): 0,73 Fahrbewegungen/Stellplatz und Stunde
Von 10 bis 22 Uhr 1,54 Fahrbewegungen/Stellplatz und Stunde
Lauteste Nachtstunde 1,11 Fahrbewegungen/Stellplatz und Stunde

Die Berechnung der Emissionspegel erfolgte auf der Basis der bayerischen Parkplatzlarmstudie fir
Pkw.

SoundPLAN GmbH
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4.4 Emissionen von der Aul3engastronomie

Die Terrasse und der Biergarten sind voll belegt. Nach dem Lageplan der Kistner Architekten vom
07.11.2022 werden auf der Terrasse 52 Sitzplatze und im Biergarten 44 Sitzplatze angeboten. Jede
zweite Person spricht, in VDI 3770 [10] ist fir normale Unterhaltung ein Pegel fiir die sprechende Person
von 65 dB(A) angegeben. Daraus errechnet sich fir die Terrasse ein Gesamtschallleistungspegel von
79,1 dB(A) und fir den Biergarten von 78,4 dB(A). Der Larm, der aus dem Inneren der Gaststatte nach
aul3en dringt, kann vernachlassigt werden.

4.5 Emissionen von den umgebenden Stral3en

Der StraBenlarm wird fur Bestimmung der maf3geblichen AulRenlarmpegel fir die geplante Wohnung
benétigt. Von Bedeutung sind die B 14 und die Ludwigsburger StraRe (K1904).

Die nachfolgend aufgelisteten Verkehrsstarken sind Prognoseverkehrsstarken fir das Jahr 2035 aus
einer Verkehrsuntersuchung im Zusammenhang mit der Ortsumfahrung B 14 Oppenweiler (siehe auch
Abschnitt 2).

StralRenabschnitt DTV Pkw Lkw1l Lkw?2 Motorrader
Kfz/24 h Kfz/24 h Kfz/24h Kfz/24 h Kfz/24 h

B14 sudlich 21.150 18.835 982 1.118 215

K1904

B 14 nordlich 23.450 21.089 991 1.129 241

K1904

K1904 4.600 4.456 89 11 44

Am Kelteracker 1.400 1.335 40 10 50

Tabelle 7: Verkehrsstarken
Es bedeuten:
DTV Durchschnittlicher Taglicher Verkehr aller Tage eines Jahres

Lkwl Lastkraftwagen ohne Anh&nger mit einer zulassigen
Gesamtmasse uber 3,5 t und Busse

Lkw2 Lastkraftwagen mit Anhéanger bzw. Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger)
mit einer zulassigen Gesamtmasse uber 3,5t

SoundPLAN GmbH
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5 Berechnung der Schallausbreitung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte beim Anlagenlarm (McArena, Parkplatz, Gaststatte) wie
in der TA Larm [6] vorgeschrieben nach DIN ISO 9613-2 [12]. Soweit die Emissionen spektral vorlagen,
wie beim Parkplatz kam das regulare Verfahren zum Einsatz, bei den Quellen McArena und
AuRRengastronomie das alternative Verfahren.

Die Schallausbreitung des Verkehrslarms wurde auf der Basis der RLS-19 [11] berechnet.

6 Beurteilungspegel aus Gaststatte und McArena

Messpunkt 2

Messpunkt 1
Gebietsnutzung Ml
RW,T/N/max 60 /45 /65 dB(A)

s |GT GN[PT PN[HT HN[LT LN Lmax
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Abb. 2: Pegel an ausgewahlten Gebaudefassaden und den beiden Messpunkten des TUV Saar, die auf Strimpfelbach tibertragen
wurden und Larmkarte nachts 6 m uber Gelande mit einer Grenzisophone (weil3e Linie) fur Mischgebiete

Die Abkirzungen in den Strukturzeiten (graue Felder) und Spaltenkdpfe haben folgende Bedeutung:

RW,T Richtwert der TA Larm fur den Zeitbereich tags
RW,N Richtwert der TA Larm fir die lauteste Nachtstunde

max

um 25 dB dariiber und ist auf jeden Fall eigehalten

s
GT
GN
PT
PN
HT
H
LT

Stockwerk

Pegel Gastronomie tags
Pegel Gastronomie lauteste Nachtstunde
Pegel vom Parkplatz tags
Pegel vom Parkplatz lauteste Nachtstunde
Pegel von der Freilufthalle tags
Pegel von der Freilufthalle lauteste Nachtstunde
Gesamt-Beurteilungspegel tags
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LN Gesamt-Beurteilungspegel nachts
Lmax Spitzenpegel aus dem lautesten Schallereignis (hier Ball prallt von Innen an das Dach)

Rote Werte: Der Richtwert der TA Larm ist tiberschritten

Wie aus den Tabellen hervorgeht, treten am Gebaude KieshofstralBe 6 die ungunstigsten Pegel auf.
Dieses Gebéaude stellt fur dieses Szenario den ungunstigsten Immissionsort. Die Richtwerte der TA
Larm sind in der Nacht an zahlreichen Gebauden zum Teil gravierend Uberschritten. Am Tage liegen
die Beurteilungspegel (ohne Lautsprechereinsatz) knapp darunter.

Sieht man sich die Teilpegel genauer an, ist zu erkennen, dass Freilufthalle sehr stark dominiert. Am
mafigeblichen Immissionsort wird der Biergarten und die Terrasse des Gaststattengebdudes durch das
Gaststattengebaude sehr stark abgeschirmt. Allerdings erreichen die Teilpegel, die vom Parkplatz und
der Zufahrt ausgehen, bereits den Richtwert fur die lauteste Nachstunde.

Die Ergebnisse zeigen, dass SchallschutzmaBnahmen erforderlich werden. Hierbei kann man zwei
Wege gehen.

1. SchlielRen der McArena zumindest auf 3 Seiten und Anordnung einer zusétzlichen Larmschutz-
wand. Die Larmschutzwand dient zur Minderung des Parkplatzlarms.

oder

2. Verzicht auf den Nachtbetrieb. Die Gaststéatte kann gedffnet bleiben. Eine Larmschutzwand wird
in diesem Fall nicht benétigt.

7 Konzeption von Schallschutzmalinahmen

7.1 SchlieRen von Gebéaudeseiten der McArena

Um in der lautesten Nachtstunde den zulassigen Richtwert der TA Larm einzuhalten, muss die Halle
auf 3 Seiten geschlossen werden. Lediglich die Nordwestseite kann offenbleiben. Zusatzlich wird auf
einer Lange von 60 m eine 2,5 m hohe Larmschutzwand bendétigt. Die Larmschutzwand ist auf der Seite
zur B 14 hin hoch absorbierend auszufiihren.

Weiterhin ist sicherzustellen, dass die Spitzenpegel, die beim Aufprall der Wand erzeugt werden, stark
gedammt werden. Dies kdnnte durch ein Netz Giber dem Spielfeld geschehen, das verhindert, dass der
Ball auf die Dachflache prallt. Auch darf durch den Aufprall eines Balls auf die Wand ein maximaler
Schallleistungspegel von 102 dB(A) entstehen. Dies dirfte mit Sandwichplatten aus Trapezprofil und
PU-Schaum zu bewerkstelligen sein. Die weiche PU-Seite muss innen angebracht werden.

Allerdings muss man davon ausgehen, dass sich der Halleninnenpegel durch den Wegfall der
Offnungen etwas erhoht. Dies betrifft allerdings nur die Abstrahlung an der offenen Seite und dem Dach.
Die Schalldammung der Wande Ubertrifft wegen der Sandwichbauweise den im Rechenmodell
angesetzten Wert von 16 dB.
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Abb.3: Mit LarmschutzmaRnahmen: Pegel an ausgewéhlten Gebaudefassaden und den beiden Messpunkten des TUV Saar, die
auf Strimpfelbach Ubertragen wurden und L&armkarte nachts 6 m iber Gelande mit einer Grenzisophone (weif3e Linie) fur
Mischgebiete

RW,T Richtwert der TA Larm fur den Zeitbereich tags

RW,N Richtwert der TA Larm fur die lauteste Nachtstunde

max  Richtwert der TA Larm fir den Maximalpegel im Zeitbereich nachts. Am Tage liegt dieser Wert
um 25 dB dariiber und ist auf jeden Fall eigehalten

S Stockwerk

GT Pegel Gastronomie tags

GN Pegel Gastronomie lauteste Nachtstunde

PT Pegel vom Parkplatz tags

PN Pegel vom Parkplatz lauteste Nachtstunde

HT Pegel von der McArena tags

H Pegel von der McArena lauteste Nachtstunde
LT Gesamt-Beurteilungspegel tags
LN Gesamt-Beurteilungspegel nachts

Lmax Spitzenpegel aus dem lautesten Schallereignis (hier Ball prallt von Innen auf die Wand)

Rote Werte: Der Richtwert der TA Larm ist Uberschritten. Weiterhin sind folgende
Larmschutzmaf3nahmen enthalten:

Nr. 1: Geschlossene Fassade
Nr.2:  Larmschutzwand mit einer Hohe von 2,5 m

Mit diesen MalRnahmen kdnnte der Betrieb nach 22 Uhr fortgefuhrt werden.
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7.2 Verzicht auf Nachtbetrieb der McArena

Die lauteste Nachtstunde wird in diesem Fall nur vom Parkplatz und von der Gastronomie
hervorgerufen. Der Parkplatz ist etwas weniger stark frequentiert, da nach 22 Uhr die McArena nicht
mehr angefahren wird.

Messpunkt 1 b
Gebietsnutzung Ml
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Abb.4: Verzicht auf Nachtbetrieb der McArena: Pegel an ausgewahlten Gebaudefassaden und den beiden Messpunkten des TUV
Saar, die auf Strimpfelbach Gbertragen wurden und Larmkarte nachts 6 m tber Gelande mit einer Grenzisophone (weif3e Linie)
fur Mischgebiete

RW,T Richtwert der TA Larm fur den Zeitbereich tags

RW,N Richtwert der TA Larm fur die lauteste Nachtstunde

max  Richtwert der TA Larm fur den Maximalpegel im Zeitbereich nachts. Am Tage liegt dieser Wert
um 25 dB dartiber und ist auf jeden Fall eigehalten

S Stockwerk

GT Pegel Gastronomie tags

GN Pegel Gastronomie lauteste Nachtstunde

PT Pegel vom Parkplatz tags

PN Pegel vom Parkplatz lauteste Nachtstunde

HT Pegel von der McArena tags

H Pegel von der McArena lauteste Nachtstunde

LT Gesamt-Beurteilungspegel tags

LN Gesamt-Beurteilungspegel nachts

Lmax Spitzenpegel aus dem lautesten Schallereignis (hier Tirenschlagen eines Pkw auf dem
Parkplatz)

Die Richtwerte der TA Larm werden tags und nachts eingehalten, sofern auf einen Lautsprecherbetrieb
verzichtet wird.
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7.3 Lautsprecherbetrieb in der McArena

Aus der Betriebsbeschreibung geht hervor, dass die McArena mit einem Soundsystem ausgestattet
werden soll. Wir gehen davon aus, dass die Lautsprecher bei Ballspielen im Regelbetrieb nicht zum
Einsatz kommen. Bei Powergymnastik mit Musik, Soundflow-Yoga usw. ist vor allem rhythmische Musik
nicht auszuschlieRen. Diese Musik misste den StraBenverkehrslarm der B 14 gut horbar Ubertreffen.
Am Rand der McArena errechnet sich ein Beurteilungspegel von 63 dB(A) (Siehe Abb. 5). In der Arena
durfte der mittlere Pegel dann mindestens bei ca. 75 dB(A) liegen. Musik ist sehr informationshaltig. Die
Informationshaltigkeit von Gerauschen wird nach TA Larm je nach Auffalligkeit mit einem Zuschlag von
3 oder 6 dB beaufschlagt. Da hier vermutlich tberwiegend Tanzmusik zum Einsatz kommt gehen wir
von einem Zuschlag von 6 dB aus.

Allerdings ist am malRgebenden Immissionsort der Richtwert tags der TA Larm mit 58 dB(A) schon
nahezu erreicht. Sollten die offenen Flachen der McArena mit einem Schallleistungspegel von 82
dB(A)/m2 (76 dB(A)+6) abstrahlen, wird in dieser Zeit am malRgebenden Immissionsort Kieshofstrale 6
ein Pegel von 65,6 dB(A) erreicht.

Da Lautsprecher eine Richtwirkung aufweisen, wirde es sich anbieten, die Lautsprecher auf der
Langsseite parallel zur B 14 anzubringen. Dies gilt jedoch fur Basslautsprecher nur sehr eingeschrankt,
da diese keine grof3e Richtungsabhéngikeit aufweisen.

Bei 76 dB an der AuRenflaiche der McArena wirde der Richtwert bei einer zweistlindigen
Musikwiedergabe erreicht.

Bei Schallschutz ,SchlieRen von Gebaudeseiten*
e Im Zeitraum von 7 — 22 Uhr darf eine Musikwiedergaben erfolgen
e Ab 22 Uhr ist keine Musikwiedergabe zulassig.

Bei Schallschutz ,Verzicht auf Nachtbetrieb”
e Im Zeitraum von 7 — 22 Uhr darf eine Musikwiedergaben erfolgen, allerdings nur fir eine tagliche
Dauer von maximal 2 Stunden.
e Ab 22 Uhr ist keine Musikwiedergabe zulassig.

7.4 Seltene Ereignisse

An maximal 10 Tagen im Jahr kdnnen bei besonderen Anlassen, wie Hochzeiten, Vereinsfeiern usw.
die Richtwerte der TA Larm bis zu einem gewissen Grad uberschritten werden.

Eine Musikwiedergabe in der McArena ware dann ganztagig mdglich. Nachts misste die McArena
geschlossen bleiben, da auch der Richtwert fir seltene Ereignisse am mafgeblichen Immissionsort
Kieshofstralde 6 um 3 dB Uberschritten ist. Sollten LarmschutzmaRhahmen umgesetzt sein, ware ein
Nachtbettrieb mdglich.

Sollten die seltenen Ereignisse weitgehend aus der Nutzung der McArena ausgeldst werden, kénnte
die Genehmigung analog der Sportanlagenlarmschutzverordnung auf 18 seltene Ereignisse
ausgedehnt werden.
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8 Fassadenpegel der Wohnung tber der Gaststatte

8.1 Verkehrslarm von den 6ffentlichen StralRen
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Abb.5: Verkehrslarm an den Fassaden der Wohnung im 1. OG und an der McArena

Die Orientierungswerte der DIN 18005 von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts fur Mischgebietsnutzung
sind mit Ausnahme der Nordwestseite an allen anderen Gebaudefassaden tberschritten.

8.2 Larm von den Schallquellen der McArena und Gastronomie

Die Abbildung 6 geht von der Annahme aus, dass die McArena nachts nicht in Betrieb ist. Sollte die
Variante mit den SchallschutzmalRhahmen realisiert werden, gehen tags die Pegel zuriick, steigen
jedoch nachts wegen dem Nachtbetrieb etwas an, sodass sich die Anforderungen an die
Gebaudefassade kaum unterscheiden, zumal an den meisten Fassaden der Verkehrslarm dominiert.
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Abb.6: Larm aus dem Betriebsgelande an den Fassaden der Wohnung im 1. OG und an der McArena

In der lautesten Nachtstunde wird der Richtwert der TA Larm von 45 dB(A) fiur Mischgebiete an allen
Fassaden lberschritten. Auch stehen keine (aktiven) LarmschutzmafBnahmen zur Verfiigung sodass fir
die Wohnung ein direkter Zusammenhang mit dem Betrieb nachgewiesen werden muss, beispielswiese
vom Betriebsinhaber selbst oder Hausmeister genutzt wird. Eine Weiterviermietung oder
Untervermietung ist nicht moglich.

8.3 Malgeblicher AuRenlarmpegel Laan den Fassaden der geplanten Wohnung
im 1. OG

Nach DIN 4108 werden die Emissionen des Verkehrslarms und des Anlagenlarms zusammengerechnet
und daraus ein maRgeblicher AuRenlarmpegel La berechnet. Beim Anlagenlarm wird entweder der
errechnete Beurteilungspegel oder der zulassige Immissionsrichtwert verwendet (der jeweils héhere der
beiden). Dieser La geht in die Dimensionierung der Auf3enbauteile ein und wird im Bebauungsplan
festgesetzt.

Die Abbildung 7 zeigt die mafigeblichen Aufenlarmpegel La. Diese errechnen sich aus dem
Gesamtpegel von Stralenlarm und den Anlagen auf dem Betriebsgelande, jeweils fur die Zeitbereiche
tags und nachts. Betragt die Differenz zwischen Tag- und Nachtpegel weniger als 10 dB ist der
Nachtpegel maRgebend und wird mit 10 dB beaufschlagt, sodass am Ende nur ein Kennwert entsteht.
Den La erhalt man dann, wenn man weitere 3 dB auf diesen Wert addiert.
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Abb.7: MaRgeblicher AuRenlarmpegel im 1. OG

Fur den Fall, dass fir das Gebaude bzw. Teile des Gebaudes kein Bestandsschutz gegeben ist, kdnntee
zugehorige Festsetzung im Bebauungsplan wie folgt lauten:

Aufenthaltsrdume nach DIN 4109 sind nur dann zulassig, wenn die Aulienbauteile unter
Berlcksichtigung des zugehérigen mafigeblichen AulRenlarmpegels die Anforderungen an die Luft-
schallddmmung entsprechend der DIN 4109, Januar 2018 erfiillen.

Von dieser Festsetzung kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines Einzelnachweises ermittelt
wird, dass aufgrund der Bauhohe, vorgelagerten Balkonflachen, Position oder Ausrichtung des
Gebaudes die tatsachliche Larmbelastung geringer ist und daher geringere oder keine Anforderungen
an einen passiven Larmschutz bestehen.

Raume, die als Schlafraum dienen koénnen, sind mit einer schallgedammten mechanischen
BellUftungseinrichtung auszustatten. Ausgenommen sind nur diejenigen Rdume, die eine naturliche
BelUftungsmdglichkeit an der Nordwestfassade oder der Sidwestfassade besitzen.

Der Nachweis ist im Rahmen des baurechtlichen Verfahrens zu erbringen.
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9 Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Untersuchung kann wie folgt zusammengefasst werden:

Nach einer Ubertragung der Messergebnisse des TUV Saarland von der bereits existierenden McArena
in Schorndorf auf die geplante Anlage in Backnang Striimpfelbach kann man erkennen, dass am Tage
die Richtwerte der TA Larm eingehalten werden, sofern auf den Einsatz von Lautsprechern verzichtet
wird. In der lautesten Nachtstunde hingegen treten gréRere Uberschreitungen des Richtwertes der TA
Larm fur die lauteste Nachtstunde auf.

Ohne bauliche SchallschutzmaRnahmen ist die McArena in folgender Weise genehmigungsfahig:
e Spielbetrieb von 7.00 Uhr bis 22.00 Uhr.

e Musikwiedergabe ist auf maximal 2 Stunden pro Tag zu begrenzen (Pegelwert an der
Siidostfassade maximal 76 dB(A)).

Geeignete bauliche SchallschutzmalRBhahmen waren:

e Nur die Nordwestseite darf offenbleiben.

e Eine 2,5 m hohe Larmschutzwand auf 60 m Lange

e Malnahmen zur Reduktion des Spitzenpegels

Unter diesen Umstanden kdnnte die McArena folgendermaRen betrieben werden:
e Spielbetrieb von 7.00 Uhr bis 24.00 Uhr.

e Musikwiedergabe von 07.00 Uhr bis 22.00 Uhr.

An 10 Tagen im Jahr (evtl. an 18 Tagen, wie im Abschnitt 7.4 ausgefihrt wurde) sind bis zu einem
gewissen Grad Uberschreitungen der Richtwerte der TA Larm zulassig. Dies konnte fir Vereinsfeiern,
Hochzeiten usw. genutzt werden. Auch dann ist eine Musikwiedergabe nach 22 Uhr nur dann méglich,
wenn die Stdostseite und die Nordostseite geschlossen werden.

Ein Betrieb der Gaststéatte und des Biergartens nach 22 Uhr ist mdglich.

Sollte der Bestandsschutz entfallen musste die Wohnung im 1, OG die Anforderungen der DIN 4109
erfillen. Die maf3geblichen AuRenlarmpegel sind in Abbildung 7 dargestellt. Die Wohnung darf
ausschlielich durch den Betreiber der Gaststatte / McArena oder durch betriebsverantwortliches
Personal bewohnt werden.
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